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. Wymagania ogdélne w nauczaniu matematyki

Zgodnie z nowg podstawg programowg cele ksztatcenia matematycznego na poziomie gimnazjum
wyznaczajg nastgpujace wymagania ogolne:

L. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
Uczen interpretuje i tworzy teksty o charakterze matematycznym, uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikow.

IL. Wykorzystywanie 1 interpretowanie reprezentacji.
Uczen uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretuje pojecia
matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.

III. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacji, buduje model matematyczny danej
sytuacji.

IV.Uzycie i tworzenie strategii.

Uczen stosuje strategie jasno wynikajaca z treSci zadania, tworzy strategie rozwigzania problemu.

V. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty uzasadniajace poprawno$¢ rozumowania.

ll. Tresci nauczania matematyki i wymagania
szczegobtowe

Tres$ci nauczania okreslone w programie Matematyka wokot nas — Gimnazjum zostaty roztozone na
trzy lata. Zgodnie z zaloZzeniem MEN tresci programu nauczania moga wykracza¢ poza podstawe
programow3g, mozna takze wymaga¢ wigkszego zakresu umiejetnosci od zdolniejszych uczniow,
jednakze bardziej wskazane jest podwyzszanie stopnia trudnosci zadan niz rozszerzanie tematyki.
Stosujac si¢ do tej zasady, program Matematyka wokot nas — Gimnazjum nieznacznie rozszerza
tresci nauczania w stosunku do podstawy programowej, a do§¢ znacznie réznicuje stopien trudnosci
zadan zawartych w obudowie programu.

W ponizszych tabelach:

Gwiazdka® oznaczono te hasta i wymagania, ktore sg rozszerzeniem podstawy programowe;.
Nauczyciel moze je realizowa¢ jedynie wowczas, gdy nie przeszkodzi to w opanowaniu przez
uczniéw materiatu podstawowego. Opanowanie tych tresci nie jest konieczne do kontynuowania
nauki w klasach wyzszych.

Kursywg wyrdzniono hasta i wymagania realizowane w szkole podstawowej lub poprzedniej klasie
gimnazjum, ktore nalezy powtdrzy¢ i utrwali¢ przed przystapieniem do wprowadzenia nowego
materiatu lub egzaminu gimnazjalnego.

W kazdej klasie material nauczania jest ujety w gltowne dzialy, okreslone w podstawie
programowej, a mianowicie:

* Liczby wymierne dodatnie



* Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

* Potegi

* Pierwiastki

* Procenty

*  Wyrazenia algebraiczne

* Rownania

*  Wykresy funkcji

» Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
* Figury ptaskie

* Bryly

Kolejnos¢ realizacji haset programowych, w ramach poszczegdlnych klas, zawarta jest w
propozycjach rozktadow materiatu nauczania, zamieszczonych w poradnikach dla nauczyciela.



KLASA1

Gléwne dzialy
podstawy
programowej

Hasla programowe

Wymagania szczegélowe
Uczen

Liczby wymierne
dodatnie

* Cztery dziatania na

utamkach zwyktych

* Cztery dzialania na

utamkach dziesietnych

* Kolejnos¢ dziatan
* Rozwinigcia dziesigtne
* Utamki okresowe
* Przyblizenia dziesi¢tne

* Zaokraglanie liczb
" Szacowanie wynikow

' Zastosowanie dziatan na

utamkach zwyktych i
dziesi¢tnych

" dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte

" dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne
skonczone w pamigci, pisemnie, a takze z
wykorzystaniem kalkulatora

" stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania wartosci
wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych,
zawierajqgcych utamki zwykle i dziesietne

" zamienia utamki zwykie na ulamki dziesietne
(takze okresowe), zamienia utamki dziesietne
skonczone na utamki zwykte

" wskazuje okres rozwinigcia dziesi¢tnego
nieskonczonego

" podaje przyblizenie rozwini¢cia dziesietnego z
nadmiarem i niedomiarem

" zaokragla rozwinigcia dziesietne liczb

" szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych z zadang
doktadnoscia

" stosuje obliczenia na utamkach zwyktych i
dziesietnych do rozwigzywania problemow w
kontekscie praktycznym, z zastosowaniem
zamiany jednostek: masy, czasu, monetarnych,
dhugosci, pola, predkosci itp.

Liczby wymierne

* Liczby dodatnie, ujemne i

" wyrdznia wsrod liczb wymiernych liczby:

(dodatnie i zero naturalne, catkowite, dodatnie, ujemne, przeciwne,
niedodatnie) odwrotne
* O$ liczbowa " interpretuje liczby wymierne na osi liczbowe;j
* Porzadkowanie liczb " porzadkuje liczby wymierne rosngco lub malejaco
wymiernych
* Porownywanie liczb " porownuje liczby wymierne z uzyciem symboli >,
wymiernych <, =
* Cztery dziatania na " dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne
liczbach wymiernych * oblicza warto$ci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych, zawierajacych dziatania na
liczbach wymiernych
Potegi " Potgga o wyktadniku *oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach
naturalnym naturalnych; oblicza wartos$ci
nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych
zawierajacych potegi o wyktadniku naturalnym.
Pierwiastki * Pierwiastek drugiego i * oblicza wartos$ci pierwiastkow drugiego i trzeciego

trzeciego stopnia z liczb
nieujemnych

" Przyktady liczb

niewymiernych’

* Szacowanie liczb

niewymiernych”

stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych; oblicza
warto$ci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki
kwadratowe i sze$cienne

" rozpoznaje liczby niewymierne”

" podaje wymierne przyblizenie liczb
niewymiernych’




Procenty " Pojecie procentu i promila |* przedstawia cze$¢ pewnej wielkos$ci jako procent
lub promil tej wielkosci i odwrotnie

" Obliczanie procentu zdanej | oblicza procent danej liczby

liczby

* Obliczanie liczby z danego |* oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

jej procentu

* Obliczanie, jakim " oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga

procentem jednej wielkoéci | liczba®
jest druga wielko$¢”

* Obliczenia procentowe " stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania
probleméw w konteks$cie praktycznym: np. oblicza
ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent,
odsetki od lokaty, stezenia procentowe roztwordw,
proby zlota i srebra, wykonuje obliczenia zwigzane
z VAT.

Wyrazenia " Budowanie i odczytywanie |* opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych
algebraiczne wyrazen algebraicznych zwiazki migdzy réznymi wielko$ciami

* Wartos¢ liczbowa * oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych

wyrazenia algebraicznego

* Suma algebraiczna. " redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

Wyrazy podobne

* Dodawanie i odejmowanie |* dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

sum algebraicznych

* Mnozenie sumy " mnozy sume algebraiczng przez liczbe

algebraicznej przez liczbg

* Wylaczanie wspdlnego " wylacza wspdlny czynnik z wyrazoéw sumy

czynnika liczbowego algebraicznej poza nawias
Réwnania * RoOwnania pierwszego " zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca
stopnia z jedna réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;
niewiadoma sprawdza, czy dana liczba spetnia rownanie
stopnia pierwszego z jedna niewiadoma
* Rozwigzywanie rownan * rozwigzuje rOwnania stopnia pierwszego z jedng
metodg réwnan niewiadoma
roOwnowaznych

* Proporcja i jej whasnos$ci " rozwigzuje rOwnania w postaci proporcji

* Przeksztatcanie wzorow " przeksztatca nieskomplikowane wzory
matematyczne lub fizyczne

" Nierownos¢ pierwszego " wskazuje na osi liczbowej zbior liczb

stopnia z jedng spetniajacych warunek typu: x >3, x<5;
niewiadoma wskazuje na osi liczbowej zbior liczb

. ) ) spetniajgcych warunek typu:

ROZYVIQZXWEnle " rozwigzuje nierdwnosci stopnia pierwszego z

_merownosel jedng niewiadoma®

Zastosowanie rownan " za pomocg rownan opisuje i rozwigzuje zadania

. L .. | osadzone w kontekscie praktycznym

Zastosowanie nierownosci | 73 nomoca nieréwnoéci opisuje i rozwiazuje
zadania osadzone w kontekscie praktycznym”
Wykresy funkcji * Kartezjanski uklad " rysuje uktad wspotrzgdnych na plaszczyznie i
wspotrzednych wyrdznia w nim ¢wiartki

* Zaznaczanie punktow w

uktadzie wspotrzednych

* Odczytywanie

wspotrzednych punktow w
uktadzie wspotrzednych

" zaznacza w uktadzie wspotrzednych na

ptaszczyznie punkty o danych wspotrzednych

" odczytuje wspotrzedne danych punktow




Statystyka opisowa i | Odczytywanie danych " interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel,
wprowadzenie do statystycznych diagraméw stupkowych i kotowych
rachunku * Zbieranie i porzadkowanie | wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z
prawdopodobienstwa | danych statystycznych dostgpnych zrodet
* Przedstawianie danych " przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu
statystycznych stupkowego lub kolowego
Figury plaskie * Podstawowe figury plaskie |* rozpoznaje i nazywa podstawowe figury plaskie:
punkt, prosta, odcinek
" Kqty i ich rodzaje ' rozpoznaje i nazywa kqty ze wzgledu na ich miare.
Stosuje wiasnosci kqtow wierzchotkowych i
* Wzajemne polozenie przyleglych
prostych i odcinkow " rysuje pary odcinkow i prostych prostopadtych i
* Proste rownolegte rownoleglych
przecigte trzecig prosta " korzysta ze zwigzkéw miedzy katami
utworzonymi przez prostg przecinajgca dwie
" Trojkqty i ich rodzaje proste rownolegte
" rozpoznaje i nazywa trojkqty ze wzgledu na
diugosci bokow oraz ze wzgledu na miary kqtow i
* Czworokqty i ich rodzaje korzysta z ich wiasnosci. Stosuje twierdzenie o
sumie kqtow w trojkqcie
* Obwody i pola wielokatow |* korzysta z wlasnosci kqtow i przekgtnych w
prostokgtach, rownolegtobokach, rombach i w
* Figury przystajace trapezach
* Cechy przystawania " oblicza pola i obwody trojkatow i czworokatow;
trojkatow zamienia jednostki dlugosci i pola
* Inne wielokaty " rozpoznaje wielokaty przystajace
" stosuje cechy przystawania trojkatow
* Okrag i koto
" rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich
* Dlugos¢ okregu podstawowych wlasnosci
" rysuje cigciwe, Srednice, promien kota i okrggu
" Pole kota oraz korzysta z ich wlasnosci, rozpoznaje odcinek i
* Twierdzenie Pitagorasa i wycinek kotowy
twierdzenie odwrotne " oblicza dlugos¢ okregu i luku okregu; zamienia
jednostki dlugosci
" oblicza pole kota; zamienia jednostki pola
* stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie
odwrotne do rozwigzywania problemow w
konteks$cie praktycznym
Bryly * Prostopadtoscian i " rozpoznaje wsrod graniastostupow

szescian

* Inne graniastostupy proste
* Graniastostupy prawidlowe
* Pole powierzchni

catkowitej graniastostupa
prostego

prostopadioscian i szescian oraz uzasadnia swoj
wybor

" rozpoznaje 1 nazywa graniastostupy proste
" rozpoznaje graniastostupy prawidtowe
" oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

prostego

* zamienia jednostki objetosci




Klasa 2

Gléwne dzialy Hasta programowe Wymagania szczegolowe
podstawy Uczen
programowej

Liczby wymierne
(dodatnie i

* Liczby naturalne dodatnie

w systemie rzymskim

odczytuje 1 zapisuje liczby naturalne dodatnie w
systemie rzymskim (w zakresie do 3000);

stopnia z jedng
niewiadomg

* Przeksztalcanie wzorow

niedodatnie) przedstawia liczby zapisane w systemie rzymskim
w systemie dziesigtkowym. Stosuje liczby w
* Wartosé bezwzgledna systemie rzymskim do rozwigzywania problemow
liczby wymiernej w kontekscie praktycznym
" oblicza wartos¢ bezwzgledng liczby wymiernej
Potegi " Potega o wyktadniku * stosuje potegowanie liczb wymiernych o
naturalnym wyktadnikach naturalnych do obliczania wartosci
wyrazen arytmetycznych
* Mnozenie potgg o tej * zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny poteg o
samej podstawie takich samych podstawach
" Dzielenie poteg o tej samej |* zapisuje w postaci jednej potegi: ilorazy poteg o
podstawie takich samych podstawach
" Potgga iloczynu, ilorazu i |" zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny i ilorazy
potegi poteg o takich samych wyktadnikach oraz potege
potegi (przy wyktadnikach naturalnych)
" Notacja wyktadnicza * zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn.
w postaci g -10%, gdzie a, k s3 liczbami
catkowitymi oraz 1 < a <10
Pierwiastki * Pierwiastek kwadratowy i |" oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych,
szescienny zawierajacych pierwiastki kwadratowe i
szescienne
* Pierwiastek z iloczynu, " mnozy pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia;
iloczyn pierwiastkow oblicza pierwiastek z iloczynu
* Wylaczanie czynnika przed |" wylgcza czynnik przed znak pierwiastka oraz
pierwiastek i wlaczanie wlacza czynnik pod znak pierwiastka
czynnika pod pierwiastek
* Pierwiastek z ilorazu, * dzieli pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia;
iloraz pierwiastkéw oblicza pierwiastek z ilorazu
* Usuwanie niewymiernosci |* usuwa niewymierno$¢ z mianownika w prostych
z mianownika utamka dkach 2
przypadkach, np. NG
. ) L * szacuje wartosci liczb zapisanych za pomoca
Szacowanie wartosci . . . -
., . pierwiastka w celu ich porownania
wyrazen zawierajacych
pierwiastki”
Wyrazenia * Wyrazenia algebraiczne i |* oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych
algebraiczne ich wartosci liczbowe
* Dodawanie i odejmowanie |" dodaje i odejmuje sumy algebraiczne; redukuje
wyrazen algebraicznych wyrazy podobne
* Mnozenie sumy " mnozy sume algebraiczng przez jednomian
algebraicznej przez
jednomian " mnozy sume algebraiczng przez sume (proste
* Mnozenie sumy przypadki)
algebraicznej przez sum¢ | wylacza wspdlny czynnik z wyrazow sumy
* Wytaczanie wspolnego algebraicznej poza nawias
czynnika z sumy
algebraicznej
Roéwnania * Roéwnania pierwszego * rozwigzuje rOwnania stopnia pierwszego z jedna

niewiadomg, réwniez w postaci proporcji

" wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzorow,




* Zastosowanie rownan w

zadaniach tekstowych

* Wielkosci wprost i

odwrotnie
proporcjonalne

* Uktady réwnan pierwszego

stopnia z dwiema
niewiadomymi

* Rozwigzywanie uktadéw

réwnan

* Zastosowanie ukladow

w tym geometrycznych i fizycznych

' za pomocg rownan opisuje 1 rozwigzuje zadania

osadzone w kontekscie praktycznym

* zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami wprost

proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi

* sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad dwoch

réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi

" rozwigzuje uktady réwnan stopnia pierwszego z

dwiema niewiadomymi

* zapisuje zwigzki migdzy nieznanymi wielko$ciami

roOwnan za pomocg uktadu dwoch rownan pierwszego
stopnia z dwiema niewiadomymi; rozwigzuje
zadania osadzone w konteks$cie praktycznym
Wykresy funkeji * Pojecie funkcji " rozrdznia zalezno$ci funkcyjne od innych
przyporzadkowan; opisuje funkcje stownie, za
* Funkcja liczbowa i jej pomoca tabelki, grafu
wykres * oblicza warto$ci funkcji podanych
nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty
* Wiasnosci funkcji nalezace do jej wykresu
liczbowej * odczytuje z wykresu funkcji: wartos$¢ funkcji dla
danego argumentu, argumenty dla danej wartosci
funkcji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje
" Przyktady zaleznosci warto$ci dodatnie, dla jakich — ujemne, a dla
funkcyjnych jakich — zero

* okresla miejsce zerowe funkcji, wyznacza
przedzialy liczbowe, dla ktérych funkcja jest:
rosngca, malejaca, stata”

* odczytuje i interpretuje informacje przedstawione
za pomocg wykresow funkcji (w tym wykresow
opisujacych zjawiska wystepujace w przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym)

Statystyka opisowa i | Odczytywanie i " interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel,
wprowadzenie do przedstawianie danych diagramow stupkowych i kotowych (w tym
rachunku statystycznych za pomoca | procentowych) i przedstawia dane statystyczne w
prawdopodobienstwa | tabel i diagramow pOWYZszy Sposob

* Odczytywanie i

przedstawianie danych
statystycznych za pomocg
wykresow liniowych

* Charakterystyki liczbowe

danych statystycznych

" interpretuje dane przedstawione za pomocg

wykreséw (w tym procentowych) i przedstawia
dane statystyczne w powyzszy sposob

" wyznacza $rednig arytmetyczna, $rednig wazong ',

mediane, mode” i rozstep” zestawu danych




Figury plaskie * Symetralna odcinka * rozpoznaje symetralng odcinka i ja konstruuje
* Dwusieczna kata * rozpoznaje dwusieczng kata i konstruuje
dwusieczng kata oraz katy o miarach 60°, 30°, 45°
* Kat srodkowy * rozpoznaje katy srodkowe i oblicza ich miary
" Wzajemne potozenie " rozpoznaje wzajemne potozenie prostej i okregu,
prostej 1 okregu rozpoznaje styczng do okregu; konstruuje ja°
" Okrag opisany na trojkacie |* konstruuje okrag opisany na trojkacie
" Okrag wpisany w trojkat  |" konstruuje okrag wpisany w trojkat
* Pole pierscienia i wycinka | oblicza pole pier§cienia, wycinka kotowego
kotowego
* Wielokaty foremne * rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich
podstawowych wtasnosci
* Figury symetryczne ' rozpoznaje pary figur symetrycznych wzglgdem
wzgledem prostej prostej; rysuje pary figur symetrycznych
wzgledem prostej; odczytuje 1 zaznacza
wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem
* O$ symetrii figury osi uktadu wspolrzednych
" Figury osiowosymetryczne |" rozpoznaje figury, ktore majg o$ symetrii
* Figury symetryczne " wskazuje 0§ symetrii figury
wzgledem punktu " rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem
punktu; rysuje pary figur symetrycznych
wzgledem punktu; odczytuje i zaznacza
* Srodek symetrii wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem
* Figury srodka uktadu wspotrzednych
srodkowosymetryczne " rozpoznaje figury, ktdre maja $rodek symetrii
" wskazuje §rodek symetrii figury
Bryly * Graniastostupy " rozpoznaje graniastostupy prawidfowe
prawidlowe

* Przekroje graniastostupoéw

prostych”

* Pole powierzchni i

objetosc¢ graniastostupa
prostego

* Ostrostupy
* Wiasnosci ostrostupow

" Przekroje ostrostupow’
* Pole powierzchni

ostrostupa

* Objetosc ostrostupa

" rysuje przekroje graniastostupoéw prostych”

" oblicza pole powierzchni i objetos¢
graniastostupow; zamienia jednostki pola i
objetosci

" rozpoznaje i nazywa ostrostupy prawidtowe oraz
ich siatki

* rozpoznaje i nazywa ostrostupy prawidtowe oraz
ich siatki

" rysuje przekroje ostrostupow”

* oblicza pole powierzchni ostrostupdw i zamienia
jednostki pola

* oblicza objetos¢ ostrostupa i zamienia jednostki
objetosci




Klasa 3

* Walec, opis i siatka
" Przekroje walca”
* Pole powierzchni

catkowitej walca

* Objetos¢ walca

* Stozek, opis i siatka
" Przekroje stozka"
* Pole powierzchni

catkowitej stozka

* Objetosc stozka

" Kula
" Przekroje kuli”
* Pole powierzchni kuli

* Objetos¢ kuli
* Zastosowanie bryt

obrotowych

Gléwne dzialy Hasta programowe Wymagania szczegolowe
podstawy Uczen
programowej
Potegi * Potega o wyktadniku * zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych
catkowitym ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach
naturalnych
* Dziatania na potggach o “ mnozy i dzieli potegi o wyktadniku catkowitym
wyktadniku catkowitym
Statystyka opisowa i | Doswiadczenia losowe * analizuje proste do§wiadczenia losowe (np. rzut
wprowadzenie do kostka, rzut monetg, wycigganie losu)
rachunku * Prawdopodobienstwo * okresla prawdopodobienstwa najprostszych
prawdopodobienstwa | zdarzen w zdarzen w tych dos§wiadczeniach
doswiadczeniach losowych | (prawdopodobienstwo wypadni¢cia orta w rzucie
monetg, dwojki lub szdstki w rzucie kostka itp.)
Figury plaskie * Figury podobne * rozpoznaje wielokaty podobne
* Skala podobienstwa * oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub
pomniejszonego w danej skali
* Podobienstwo trojkatow * korzysta z wlasnoSci trojkatow prostokatnych
podobnych
* Stosunek pol wielokatow | oblicza stosunek pol wielokgtow podobnych
podobnych
* Zastosowanie " rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
podobienstwa figur praktycznym z zastosowaniem wiasnos$ci figur
podobnych
Bryly " Przyktady bryt obrotowych |* rozpoznaje wsrdd réznych brylt bryly obrotowe i

uzasadnia swdj wybor

" rozpoznaje walce oraz ich siatki
" rysuje przekroje walcow”
* oblicza pole powierzchni walca i zamienia

jednostki pola

* oblicza objetos¢ walca i zamienia jednostki

objetosci

" rozpoznaje stozki oraz ich siatki
" rysuje przekroje stozkow”
* oblicza pole powierzchni stozka i zamienia

jednostki pola

* oblicza objetosc¢ stozka i zamienia jednostki

objetosci

" rozpoznaje kule wsrdd innych bryt
" rysuje przekroje kul”
* oblicza pole powierzchni kuli i zamienia jednostki

pola

* oblicza objetos¢ kuli i zamienia jednostki objetosci
" rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie

praktycznym z zastosowaniem bryt obrotowych

POWTORZENIE

Liczby wymierne
dodatnie

" Liczby pierwsze i ztozone

" Rozklad liczb naturalnych

na czynniki pierwsze

* Cechy podzielnosci liczb

naturalnych

* Porownywanie roznicowe i

ilorazowe liczb

" Obliczenia zegarowe i

" rozpoznaje liczby pierwsze i zlozone i uzasadnia

swoj wybor

" rozklada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze

* stosuje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 5, 9, 10,

100

* stosuje porownywanie roznicowe i ilorazowe liczb

w kontekscie praktycznym

" stosuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe w




kalendarzowe
* Liczby naturalne w
systemie rzymskim

kontekscie praktycznym

* odczytuje i zapisuje liczby w systemie rzymskim,
rozwiqzujqc zadania osadzone w kontekscie
praktycznym

Liczby wymierne
dodatnie (dodatnie i

" Wartosé bezwzgledna
liczby wymiernej

" oblicza wartos¢ bezwzgledng liczby

niedodatnie * Porownywanie liczb " zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej
wymiernych
" Dziatania na liczbach " wykonuje dziatania lgczne na liczbach
wymiernych wymiernych, stosujgc kolejnosc¢ ich wykonywania,
tgcznosé i przemiennos¢ dodawania i mnozenia
' Zastosowanie dziatan na | stosuje dziatania na liczbach wymiernych do
liczbach wymiernych rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym, a takze szacuje wyniki tych dziatan i
podaje przyblizenia wynikéw z zadang
doktadnosciq
Potegi " Wartosci wyrazen, * oblicza warto$S¢ wyrazenia zawierajgcego
zawierajqcych potegi o dzialania na potegach o wyktadniku catkowitym
wyktadniku catkowitym
Pierwiastki * Wartosci wyrazen, * oblicza wartos¢ wyrazenia zawierajgcego
zawierajqcych pierwiastki | dziatania na pierwiastkach, stosujgc wylgczanie
kwadratowe i szescienne czynnika przed pierwiastek lub wlgczanie czynnika
pod pierwiastek oraz szacowanie i zaokrgglanie
wyniku
Procenty * Obliczenia procentowe sstosuje obliczenia procentowe w kontekscie
raktycznym
Wyrazenia * Wartosé liczbowa * oblicza wartos¢ liczbowg wyrazenia
algebraiczne wyrazenia algebraicznego | algebraicznego
" Zastosowanie wyrazen " opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwiqzki
algebraicznych miedzy roznymi wielkoSciami
Roéwnania " Przeksztatcanie wzorow " rozwiqzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym, wymagajqce przeksztatcania wzorow
* Zastosowanie rownan i geometrycznych lub fizycznych
uktadow rownan * rozwiqzuje zadanie osadzone w kontekscie
praktycznym z zastosowaniem rownania lub uktadu
rownan
Wykresy funkeji Wiasnosci funkcji " odczytuje z wykresu funkcji: wartos¢ funkcji dla
liczbowej danego argumentu, argumenty dla danej wartosci
funkcji, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, dla jakich — ujemne, a dla
Jjakich — zero
Statystyka opisowa i |* Odczytywanie danych " interpretuje dane przedstawione za pomocq tabel,
wprowadzenie do statystycznych diagramow stupkowych i kotowych (w tym
rachunku przedstawionych za procentowych) oraz wykresow opisujgcych
prawdopodobienstwa | pomocq tabel, diagramow | zjawiska wystepujgce w przyrodzie, gospodarce,

i wykresow
* Prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

zyciu codziennym
" okresla prawdopodobienstwa zdarzen prostych
doswiadczen losowych




Figury plaskie * Wlasnosci kqtow i * stosuje wlasnosci kqtow i wielokqtow do
wielokgtow rozwigzywania problemow osadzonych w
kontekscie praktycznym
* Obwody i pola wielokgtow | oblicza obwody i pola wielokqtow w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym, zamienia
* Diugosé okregu i pole Jednostki diugosci i pola
kota, pierscienia i wycinka |" stosuje wzory na obliczanie dlugosci okregu i tuku
kotowego oraz pola kota pierscienia i wycinka kotowego,
" Wilasnosci stycznej do podaje przyblizenie wyniku z zadang dokladnoscig
okregu * stosuje wlasnosci stycznej do okregu do
rozwigzywania problemow osadzonych w
* Okrqg opisany na kontekscie praktycznym
trojkgcie i okrqg wpisany | stosuje wilasnosci okregu opisanego na trojkqcie i
w trojkgt wpisanego w trojkqt do rozwigzywania problemow
osadzonych w kontekscie praktycznym
* Twierdzenie Pitagorasa * stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie
odwrotne do rozwigzywania problemow
* Przystawanie figur osadzonych w kontekscie praktycznym
" rozpoznaje figury przystajqce i uzasadnia swoj
* Przystawanie trojkqtow wybor
" stosuje cechy przystawania trojkgtow do
* Figury symetryczne rozwigzywania problemow osadzonych w
wzgledem prostej i kontekscie praktycznym
wzgledem punktu " stosuje wlasnosci figur symetrycznych do
* Figury podobne rozwigzywania problemow osadzonych w
kontekscie praktycznym
* stosuje wlasnosci figur podobnych do
rozwigzywania problemow osadzonych w
kontekscie praktycznym
Bryly * Wiasnosci " stosuje wlasnosci figur przestrzennych do

graniastostupow prostych,
ostrostupowi bryt
obrotowych

* Pole powierzchni i

objetosc¢ figur
przestrzennych

rozwigzywania problemow osadzonych w
kontekscie praktycznym

* oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryt w
kontekscie praktycznym




PRZEDMIOTOWY SYSTEM NAUCZANIA

Wymagania na poszczegolne oceny
»Matematyka wokél nas”

Klasa I

I. Ulamki zwykle i dziesietne.

Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.
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13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

Rozpoznaje utamki wiasciwe i niewtasciwe.

Rozszerza utamek zwykly.

Skraca ulamek zwykly.

Zapisuje ulamek niewlasciwy w postaci liczby mieszanej.

Sprowadza dwa ulamki do wspolnego mianownika.

Porownuje utamki zwykle o jednakowych mianownikach.

Stosuje do utamkow porownanie réznicowe i ilorazowe.

Dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych.
Mnozy utamki zwykle w wyrazeniach dwuargumentowych.

W zbiorze liczb wskazuje liczby odwrotne.

. Dzieli utamki zwykle w wyrazeniach dwuargumentowych.

Zamienia ulamek dziesietny na zwykly i odwrotnie oraz przybliza je z okreslong
doktadnoscia.

Dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym.

Mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym.

Wykonuje dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesietnych.

Stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan przy obliczaniu wartoSci wyrazenia ztozonego z co
najwyzej trzech dziatan.

Zapisuje dziatania sformulowane stownie.

Podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki.

Oblicza ulamek z liczby i stosuje ten typ obliczenia w zadaniach praktycznych.

Na ocene dostateczng uczen:

1.

PN A WD

Poréwnuje utamki zwykle o jednakowych licznikach i r6znych mianownikach.
Sprowadza utamki zwykle do najmniejszego wspolnego mianownika.

Dodaje i odejmuje utamki zwykle w wyrazeniach kilkuargumentowych.

Mnozy wiecej niz dwa utamki zwykle.

Znajduje liczbe odwrotna do danej.

Oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajacego wiecej niz trzy dziatania arytmetyczne.
Zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykly i odwrotnie.

Dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne.

Na ocene dobra uczen:

1.
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Sprowadza wiecej niz dwa utamki zwykle do wsp6lnego mianownika.

Dobiera najdogodniejszq metode porownywania utamkow zwyktych.

Oblicza liczbe na podstawie jej utamka.

Oblicza, jaka czescig jednej liczby jest druga liczba.

Porownuje utamek zwyktly i dziesietny.

Wskazuje okresy rozwiniec¢ dziesietnych, nieskonczonych, okresowych.

Oblicza niewiadomy skladnik, odjemnik, odjemna, dzielnik, dzielna, czynnik.

Rozwigzuje zadania praktyczne prowadzace do poréwnywania roznicowego i ilorazowego,
obliczania utamka z liczby, na podstawie jej utamka oraz warto$ci wyrazenia.



Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.
3.
4.

5.

Porzadkuje zbiory liczb zawierajace utamki zwykle i dziesietne dowolna metoda.

Wstawia nawiasy w wyrazeniu tak by otrzymac rownosc.

Zamienia jednostki, np. dtugosci, masy.

Wybiera ze zbioru utamkow zwyklych te, ktére maja rozwiniecie dziesietne skonczone,
nieskonczone, okresowe.

Rozwigzuje zadania zlozone lub problemowe zadania tekstowe, miedzy innymi z
zastosowaniem obliczen na utamkach.

Na ocene celujaca uczen:

1.

Thwn

Rozwiazuje zadania — problemy typu: ,,Trzej strzelcu strzelaja do celu. Pierwszy strzela co 6
s, drugi co 8 s, a trzeci co 10 s. Ile razy strzelcy wystrzela jednoczesnie w ciggu 15 minut?”
Buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkow.

Wyjasnia, kiedy nie mozna zamienia¢ utamka zwyklego na utamek dziesietny skonczony.
Oblicza wartos¢ wyrazenia zawierajacego utamek wielopietrowy.

Zamienia utamek okresowy na zwykty.

I1. Procenty

Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

2.
3.
4

Zapisuje utamki o mianownikach np. 100, 25, 4 w postaci procentow.

Zapisuje procent wyrazony liczba catkowita w postaci utamka.

Odczytuje i zaznacza wskazany procent pola figury (25%, 50%).

Stosuje algorytm obliczania procentu dla danej liczby caltkowitej, wykorzystujac rowniez
kalkulator.

Na ocene dostateczna uczen:

1.
2
3.
4

5.
6.

Zamienia kazdq liczbe na procent.

Zamienia procenty na liczbe.

Odczytuje i zaznacza wskazany procent figury (20%, 25%, 50%, 75%).

Stosuje obliczenie procentu danej wielkosci w zadaniach praktycznych (np. dotyczace
ceny).

Stosuje wybrany algorytm obliczania liczby na podstawie danego jej procentu.

Stosuje wybrany algorytm obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

Na ocene dobra uczen:

1.
2.
3.

Zaznacza dowolny procent figury.

Odczytuje jaki procent jest zaznaczony — ztozone przypadki.

Oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu oraz jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba.

Rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace obliczen procentowych — obnizki,
podwyzki, oprocentowanie lokat i kredytow, stezenia procentowe, proby ztota i srebra.
Stosuje wzor na odsetki od kapitalu bez jego przeksztalcenia przy dowolnej lokacie
terminowe;.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.

Stosuje podstawowe obliczenia procentowe w zadaniach ztozonych, problemach.
Stosuje w sytuacjach praktycznych wzor na kapitalizacje odsetek.

Na ocene celujaca uczen:



N

Zdobyte wiadomosci stosuje w praktyce, np. potrafi efektywnie oszacowa¢ oprocentowania
w roznych bankach, okresli¢ stezenie roztworu.

Swobodnie stosuje pojecie promila w zadaniach praktycznych z zakresu jubilerstwa.

Stosuje w sytuacjach praktycznych wzor na procent sktadany.

I1I. Figury plaskie, ich wlasnosci, obwody i pola

Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.
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15.
16.

Wskazuje i nazywa podstawowe figury geometryczne.

Mierzy odcinki.

Rozréznia rodzaje kqtow i mierzy katy ostre i rozwarte.

Rozréznia katy: wierzcholtkowe, przylegle, naprzemianlegte i odpowiadajace.
Rozroznia i nazywa trojkaty ze wzgledu na boki i katy.

Stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych trojkata.

Rozréznia czworokaty.

Rozréznia okrag, koto, promien, Srednice, cieciwe, rysuje okrag o danym promieniu.
Wskazuje tréjkaty przystajace.

Stosuje podstawowe jednostki pola powierzchni.

. Oblicza pole, zliczajac kwadraty jednostkowe.

Rysuje wysokosci w tréjkacie.

Oblicza obwody trojkatéw i czworokatow.

Oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, réwnolegloboku, trapezu korzystajac ze
wzorow bez ich przeksztatcen.

Podaje przyblizong wartosc liczby 7T .

Oblicza pole i obwdd kota, korzystajac ze wzorow bez ich przeksztatcania.

Na ocene dostateczng uczen:

Rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegle.

Rysuje trojkaty oraz czworokaty.

Rozroznia kat zewnetrzny i wewnetrzny, nazywa boki tréjkata prostokatnego.

Wymienia podstawowe wiasnosci czworokatow, stosuje twierdzenie o sumie miar katéw
wewnetrznych czworokata.

Rysuje okrag o podanej srednicy, okresla pojecia: promien, Srednica, cieciwa.

Symbolicznie zapisuje przystawanie trojkatow, sprawdza czy dwa trojkaty sa przystajace
korzystajac z cech przystawania,.

Oblicza pole rombu, gdy dane sa jego przekatne.

Rozwigzuje zadania o tresciach praktycznych z wykorzystaniem poznanych wzoréw na pola
i obwody figur ptaskich.

Na ocene dobra uczen:

1.

S

Rysuje figury w skali.

Rozrdznia katy: wklesty i wypukly.

Rozwiazuje zadania z wykorzystaniem wiasnosci tréjkatow i czworokatow.

Okresla pojecia kota i okregu.

Wymienia wlasnosci trojkatow przystajacych.

Rozwiazuje zadania dotyczace roznego potozenia prostych i punktow na ptaszczyznie.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.
3.

Rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wszystkich wiasnosci poznanych wielokatow.
Rozwiazuje zadania z wykorzystaniem wiasnosci figur przystajacych.
Stosuje biegle przeksztalcanie wzorow w rozwigzywaniu zadan tekstowych.



4.
5.

Oblicza pole kota gdy zna jego obwod i odwrotnie.
Rozwigzuje zadania dotyczace pdl i obwodéw roznych wielokatow, przeksztatcajac wzory na
pola a takze z wykorzystaniem np. obliczen procentowych.

Na ocene celujaca uczen:

1.
2.

Okresla wlasnosci wielokatow foremnych.

Wyprowadza wzory na obwody i pola wielokatow, wykorzystuje wiadomosci i umiejetnosci w
nowej sytuacji np. z wykorzystaniem wilasnosci figur plaskich, obliczen procentowych,
przeksztalceniem wyrazen, skali, szacowania...

IV. Liczby wymierne

Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.
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Zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej.

Znajduje liczbe przeciwna do danej.

Poréwnuje dwie liczby catkowite.

Dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite.

Wskazuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniu.

Oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb catkowitych.
Zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi i odwrotnie.

Oblicza pierwiastki II i III stopnia z tych liczb naturalnych, ktdre sq liczbami naturalnymi.

Na ocene dostateczna uczen:

1.
2.
3.

4.
5,

Zaznacza na osi liczby wymierne gdy ma odpowiednio dostosowang jednostke.

Mnozy i dzieli w zbiorze liczb wymiernych.

Oblicza wartos¢ niezlozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb wymiernych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan.

Oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym.

Oblicza pierwiastki II i III stopnia z tych liczb wymiernych, ktdre sq liczbami wymiernymi.

Na ocene dobra uczen:

1.

2
3
4.
5

Samodzielnie ustala jednostke, by zaznaczy¢ podane liczby wymierne na osi liczbowe;j.
Poréwnuje liczby wymierne.

Dodaje i odejmuje liczby wymierne.

Mnozy i dzieli w zbiorze liczb wymiernych.

Rozwigzuje zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.

2.

Oblicza wartoSci zlozonego wyrazenia arytmetycznego z wykorzystaniem potegi i
pierwiastkow.
Rozwigzuje zlozone zadania z wykorzystaniem dziatan na liczbach wymiernych.

Na ocene celujaca uczen:

1.
2.
3.

4.

Rozwiazuje problemy z wykorzystaniem dziatan na liczbach wymiernych.

Odroéznia liczby wymierne od niewymiernych.

Wykorzystuje kalkulator do szukanie rozwinie¢ dziesietnych liczb niewymiernych,
obliczania poteg i pierwiastkow.

Zaokragla liczby niewymierne.

V. Wyrazenia algebraiczne



Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

Noukwn

Nazywa wyrazenia algebraiczne.

Zapisuje wyrazenia algebraiczne opisane stownie.

Odczytuje wspotczynniki liczbowe wyrazow sumy algebraicznej.

Dodaje i odejmuje sumy algebraiczne.

Redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach catkowitych.

Mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalna.

Oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych.

Na ocene dostateczng uczen:

1.
2.
3.
4.

Redukuje wyrazy podobne o wspoétczynnikach wymiernych.

Oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych.
Mnozy sume algebraiczng przez liczbe catkowita.

Wskazuje wspolny czynnik wsrod wyrazéw sumy.

Na ocene dobra uczen:

1.
2.
3.

Zapisuje i nazywa ztozone wyrazenia algebraiczne (z kilkoma dzialaniami).
Mnozy sume algebraicznag przez liczbe wymierna.
Wylacza wspolny czynnik przed nawias.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.
3.

Uklada wyrazenia algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie.
Rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do ulozenia wyrazenia algebraicznego.

Oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych
z uwzglednieniem obliczen procentowych.

Buduje wyrazenia algebraiczne, bedace uogolnieniem cyklicznie powtarzajacych sie
zaleznos$ci miedzy wielkosciami.

Na ocene celujaca uczen:

1.

Rozwiazuje zadania - problemy zwigzane z ukladaniem wyrazen algebraicznych i
obliczaniem ich wartosci.

VI. Rownania i nieréwnosci

Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.
2.
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Sprawdzi, czy dana liczba catkowita jest pierwiastkiem rownania.

Rozwiazuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem rOwnan na porOwnywanie
roznicowe i ilorazowe.

Wymienia kilka liczb spelniajacych dana nierd6wnosc.

Sprawdza, czy dana liczba calkowita spelnia nieréwnosc.

Wilasciwie uzywa znakéw <, >, =,

Rozwigzuje rownanie i nierownos¢, np. z wystepujacymi po prawej i lewej stronie sumami
algebraicznymi.

Oblicza stosunek dwoch wielkoSci wyrazonych tq samq jednostka.

Sprawdza prawdziwosc¢ prostej proporcji.

Na ocene dostateczna uczen:

1.
2.
3.

Sprawdzi, czy dana liczba wymierna jest pierwiastkiem rownania.
Rozwigzuje rownanie | stopnia z jedng niewiadoma, np. zawierajace nawiasy okragte.
Przedstawia za pomocg réwnania sytuacje opisang graficznie.



4. Rozwiazuje typowe zadanie tekstowe z zastosowaniem rownan, miedzy innymi z
uwzglednieniem wzoréw na pola i obwody figur ptaskich.

5. Sprawdza czy dana liczba wymierna spelnia nieréwnosci.

6. Rozwigzuje nierbwnoS¢ zawierajacq np. nawiasy okragte.

7. Przedstawia graficznie rozwiazanie nier6wnosci na osi liczbowe;j.

Na ocene dobra uczen:
1. Oblicza stosunek danych wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach.
2. Wskazuje w proporcji wyrazy skrajne i Srodkowe oraz stosuje warunek prawdziwosci
proporcji.
3. Rozwiazuje rownanie w postaci proporcji.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Przeksztalca wzory by wyznaczy¢ dowolng wielkosc.
2. Rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem rownan, uwzgledniajagce obliczenia
procentowe.
3. Rozwiazuje praktyczne zadania tekstowe z zastosowaniem nierownosci.
4. Rozwigzuje rownanie w postaci proporcji, zawierajace np. nawiasy.

Na ocene celujaca uczen:
1. Stosuje poznane wiadomosci umiejetnosci w ztozonych, nietypowych sytuacjach
zadaniowych lub problemach.

VII. Twierdzenie Pitagorasa

Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Odczytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych w ukladzie wspotrzednych.
2. Zaznacza punkty w ukladzie wspotrzednych, majac dane ich wspoétrzedne.
3. Wskazuje trojkaty prostokatne w zbiorze trojkatow.
4. W trdjkacie prostokatnym potozonym dowolnie na plaszczyZznie wskazuje przyprostokatne i
przeciwprostokatna.
Zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa.
6. Oblicza dlugos¢ przeciwprostokatnej, gdy dane sg dlugosci przyprostokatnych (liczby
naturalne).
7. Rysuje trojkaty prostokatne.
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Na ocene dostateczng uczen:
1. Rysuje uklad wspoirzednych na plaszczyznie i nazywa jego osie.
2. Wyodrebni zalozenie i teze w twierdzeniach.
3. Konstruuje trojkat prostokatny, majac dane przyprostokatne.
4. Obliczy dhugos¢ dowolnego boku trojkata prostokatnego znajac dwie pozostate dtugosci.
5. Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.

Na ocene dobra uczen:
1. Dzieli dowolny wielokat na tréjkaty prostokatne.
2. W ukladzie wspohrzednych dobiera tak trzeci wierzcholek, aby otrzymac trojkat
prostokatny.
Uzasadni graficznie twierdzenie Pitagorasa.
4. Obliczy wysokos¢ w dowolnym tréjkacie prostokatnym.



5. Rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Konstruuje trojkat prostokatny, majac dlugosS¢ przeciwprostokatnej i jednej
przyprostokatnej.
2. Stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczacych czworokatow.
3. Rozwiazuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.

Na ocene celujaca uczen:
1. Podaje teze twierdzenia odwrotnego do tw. Pitagorasa.
2. Sprawdza algebraicznie, czy trojkat jest prostokatny.
3. Odkrywa sposdb znajdowania trojkatow pitagorejskich.
4. Rozwiazuje zadania — problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia
odwrotnego.

VIII. Graniastostupy proste

Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Wskazuje graniastostupy wsrod wieloscianow.
Wskazuje wsrod graniastostupoéw prostopadtoscian i szescian.
Wskazuje na modelu krawedzie, wierzcholki i Sciany graniastostupa.
Rysuje siatke prostopadtoscianu (szeScianu).
Oblicza pole powierzchni szeScianu, prostopadtoscianu, korzystajac z gotowych wzorow.
Zna podstawowe jednostki objetosci.
Oblicza objetosc¢ szeScianu i prostopadtoScianu, korzystajac z gotowych wzorow.
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Na ocene dostateczna uczen:
1. Rysuje siatke graniastostupa w skali.
2. Oblicza pole powierzchni dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o
kontekscie praktycznym.
3. Oblicza objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o konteksScie

praktycznym.

Na ocene dobra uczen:
1. Okres$la wlasnosci graniastostupow prostych.
2. Zamienia jednostki pola i objetosci.
3. Rozwigzuje zadanie wymagajqce przeksztalcania wzoréw na pole powierzchni lub objetosc¢
graniastostupa.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Oblicza pole powierzchni graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.
2 Rozwiazuje zlozone zadania z zastosowaniem wzorow na pole powierzchni i objetos¢
graniastostupow.

Na ocene celujaca uczen:
1.  Wyprowadza wzory na pola powierzchni i objetosci graniastostupow.
2. Rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce pdl i objetosci graniastostupow, np. podejmuje
decyzje, czy mozna narysowac siatke graniastostupa przy okreslonych warunkach.

IX. Elementy statystyki opisowej



Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Zbiera dane ze wskazanych Zrodet.
2. Segreguje gotowe dane.
3. Zapisuje dane w tabeli lub w postaci diagramu stupkowego.
4. Odczytuje dane z tabel, diagramow i wykreséw liniowych, ilustrujacych wyniki
prostych analiz.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Zbiera samodzielnie dane statystyczne.
2. Odpowie na proste pytania zwigzane z analizg danych przedstawionych w rézny sposéb.

Na ocene dobra uczen:
1. Znajduje rézne zrdédta informacji.
2. Opracowuje narzedzie zbierania informacji.
3. Przedstawia zebrane dane za pomoca diagraméw.
4. Interpretuje wyniki przedstawione w rozny sposob.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Formuluje sytuacje problemowaq i okresla cel badania statystycznego.
2. Zadaje pytania do gotowych diagramow.

Na ocene celujaca uczen:

1. Wykona np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem,
pytania posrednie, hipotezy, zaplanuje przebieg badania, stworzy narzedzia badan,
zbierze i zapisze dane, uporzadkuje je, przedstawi graficznie, zinterpretuje, wyciagnie
wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow).

Klasa I

I. Potegi i pierwiastki
Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Zapisuje liczby z systemu dziesietnego z zakresie 3000 w systemie rzymskim i odwrotnie.
2. Zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej.
3. Wskazuje podstawe i wykladnik potegi.
4. Wyszukuje potegi o tym samym wyktadniku lub podstawie.
5. Oblicza w pamieci potege o wyktadniku naturalnym - potegi liczb catkowitych i
prostych utamkdw.
6. Oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
o wyktadniku naturalnym
7. Stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wykladniku.
8. Stosuje regule mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie.
9. Stosuje regule potegowania potegi.
10. Przedstawia iloczyn i iloraz poteg o wyktadniku naturalnym w postaci potegi.
11. Przedstawia potege potegi za pomoca potegi.
12. Stosuje notacje wykladnicza do przedstawiania bardzo duzych liczb.
13. Przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne np. z jedna zmienng z zastosowaniem
potegowania.
14. Oblicza pierwiastek kwadratowy i szeScienny z danej liczby.



15.

16.
17.

Okresla przyblizona wartos¢ liczby, przedstawionej za pomoca pierwiastka drugiego lub
trzeciego stopnia.

Podnosi do potegi pierwiastek tego samego stopnia co wykladnik potegi.

Wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania.

Na ocene dostateczng uczen:

1.
2.

Poréwnuje liczby, zapisane w systemie rzymskim.

Oblicza wartos¢ bezwzgledna, potege i pierwiastek kwadratowy i szeScienny dowolnej
liczby wymierne;j.

Stosuje tacznie wzory, dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania potegi i pierwiastkow
do obliczania wartoS$ci prostych wyrazen.

Przedstawia potege w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg lub w postaci potegi.
Wyraza za pomoca notacji wykladniczej podstawowe jednostki dlugosci, pola, masy,
objetosci.

Wylacza czynnik przed znak pierwiastka i wiacza czynnik pod znak pierwiastka.
Oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu.

Wskazuje liczbe najmniejszq i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacych pierwiastki.

Na ocene dobra uczen:

1.
2.

3.
4.

Podaje definicje potegi i pierwiastka.

Stosuje tgczenie wszystkich twierdzen, dotyczacych potegowania i pierwiastkowania,
obliczajac wartos$ci ztozonych wyrazen.

Rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej.

Szacuje wartoS¢ pierwiastka lub potegi.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.
3.

4.
5,

Porownuje wartosci poteg lub pierwiastkow.

Porzadkuje w ciag np. rosnacy, zbidr poteg lub pierwiastkow.

Stosuje tgczenie wszystkich twierdzen, dotyczacych potegowania i pierwiastkowania,
obliczajac wartos$ci ztozonych wyrazen.

Usuwa niewymierno$¢ z mianownika.

Rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg i pierwiastkow.

Na ocene celujaca uczen:

1.

Zapisuje wszystkie wzory z dzialu Liczby i dzialania oraz opisuje je poprawnym jezykiem
matematycznym.

Oblicza wartoSci ztozonych wyrazen, wymagajacych usuwania niewymiernosci z
mianownika.

Oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen, zawierajacych dziatania na
potegach i pierwiastkach.

Rozwigzuje zadania - problemy np. dotyczace znajdowania ostatniej cyfry liczby
przedstawionej w postaci potegi

I1. Wlasnosci figur plaskich
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

kW

Dzieli konstrukcyjnie odcinek i kat na dwie rowne czesci.

Wskazuje na rysunku katy srodkowe oraz tuki, na ktorych sq one oparte.
Rysuje kat srodkowy.

Wskazuje na rysunku proste styczne do okregu i sieczne okregu.

Rysuje styczng do okregu oraz sieczna.



6. Wskazuje na rysunku okrag opisany na trdjkacie i wpisany w trojkat.
7. Rozr6znia nazwy wielokatow foremnych.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Dzieli konstrukcyjnie odcinek i kat na parzysta ilos$¢ czesci.
Oblicza miare kata sSrodkowego w zaleznosci od dtugosci tuku, na ktérym jest oparty.
Wykorzystuje wiasnosci kata Srodkowego do rozwigzywania prostych zadan.
Okresla wzajemne potozenie prostej i okregu.
Wymienia wlasnosci stycznej i siecznej na podstawie danego rysunku.
Opisuje okrag na trojkacie i wpisuje okrag w trojkat.
Oblicza pole pierScienia kolowego i wycinka kolowego.
Rysuje wielokaty foremne i okresla ich wiasnosci.
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Na ocene dobra uczen:
1. Rozwiazuje zadania z zastosowaniem wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata.
2. Definiuje kat srodkowy.
3. Konstruuje okrag opisany na trojkacie oraz wpisuje w trdjkat i opisuje te konstrukcje.
4. Stosuje zaleznos¢ miedzy wysokoscig trojkata réwnobocznego a promieniem okregow —
wpisanych w tréjkat i opisanych na tréjkacie.
5. Stosuje wilasnosci wielokatéw foremnych do rozwiazywania zadan.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Konstruuje styczna do okregu i opisuje te konstrukcje.
2. Rozwiazuje ztozone zadania dotyczace: symetralnej odcinka, dwusiecznej kata, stycznej do
okregu, okregu opisanego na tréjkacie i wpisanego w trojkat, kata Srodkowego oraz
wielokatéw foremnych.

Na ocene celujaca uczen:
1. Stosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomosci i umiejetnosci, zwigzane z pojeciami
kota i okregu.

II1. Rachunek algebraiczny
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1. Rozpoznaje podstawowe wyrazenia algebraiczne.
Zapisuje elementarne wyrazenia algebraiczne.
Oblicza wartos¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych.
Rozréznia wyrazy podobne i przeprowadza ich redukcje.
Wskazuje wyrazy sumy algebraiczne;j.
Dodaje i odejmuje sumy algebraiczne.
Mnozy jednomian przez sume algebraiczng - proste przypadki.
Wyznacza wspoélny czynnik wyrazow sumy algebraiczne;j.
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Na ocene dostateczna uczen:
1. Nazywa i buduje wyrazenia algebraiczne.
2. Zapisuje tre$¢ zadania w postaci wyrazenia algebraicznego — proste przypadki.
3. Przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne.
4. Stosuje prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania do wylaczania wspélnego
czynnika przed nawias.

Na ocene dobra uczen:
1. Nazywa i buduje zlozone wyrazenia algebraiczne.
2. Doprowadza wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci.



Oblicza wartos¢ liczbowgq ztozonych wyrazen algebraicznych.
Dodaje i odejmuje ztoZone sumy algebraiczne.
Przeksztalca ztozone wyrazenia algebraiczne z zastosowaniem mnozenia sumy przez
jednomian.
Wylacza przed nawias najwiekszy wspolny czynnik wyrazéw sumy algebraicznej.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.

2.

Rozwiazuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem poznanych przeksztalcen wyrazen
algebraicznych.
Mnozy dwie sumy algebraiczne.

Na ocene celujaca uczen:

1.

Stosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomos$ci i umiejetnosci, zwiazane z
rachunkiem algebraicznym.

IV. Réwnania, uklady rownan
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

ok W

6.

Rozpoznaje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma.

Sprawdza, czy dana liczba spelnia rownanie.

Rozwiazuje proste rownania.

Sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem uk}adu rownan z dwiema niewiadomymi.
Rozwiazuje proste uklady rownan metoda podstawiania i metoda przeciwnych
wspotczynnikow.

Uklada rownanie lub uktad rownan do elementarnych zadan tekstowych.

Na ocene dostateczng uczen:

1.

ok W

Rozwigzuje rownania i ukladu réwnan, zawierajagce wspoétczynniki catkowite i nawiasy
okragte oraz sprawdza poprawnos¢ otrzymanego rozwigzania.

Rozwigzuje rownanie w postaci proporcji.

Przeksztatca nieskomplikowane wzory.

Rozpoznaje wielkoSci wprost i odwrotnie proporcjonalne.

Uklada réwnanie lub ukiad réwnan, prowadzace do rozwigzania typowego zadania
praktycznego i rozwiazuje je.

Na ocene dobra uczen:

1.

kW

Rozwiazuje rownania i uktady rownan, zawierajace wspotczynniki utamkowe i nawiasy
kwadratowe oraz sprawdza poprawno$¢ otrzymanego rozwigzania.

Przeksztatca wzory, stosujac twierdzenia o rownaniach rownowaznych.

Stosuje wlasnosci wielkoSci wprost i odwrotnie proporcjonalnych w zadaniach tekstowych.
Okresla zbiér rozwigzan uktadu rownan.

Rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem réwnan i
ukladéw réwnan.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.

Rozwiazuje ztozone rownania i uktady réwnan, zawierajace min potegi i pierwiastki oraz
sprawdza poprawnosS¢ otrzymanego rozwigzania

Rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem rownan i ukltadéow réwnan.
Dobiera rownanie do danego rownania w celu otrzymania rownan o okreslonym zbiorze



rozwigzan.
4. Rozwigzuje zadania problemowe np.:
Znajdz wszystkie rozwigzania rownania |x| + \y\ = 12 w zbiorze liczb naturalnych

Na ocene celujaca uczen:
1. Stosuje w sytuacjach problemowych poznane wiadomoSci i umiejetnosci, zwigzane z
rozwigzywaniem rownan i ukladéow rownan.
V. Symetrie
Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu.
2. Znajduje punkty symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu.
3. Rozpoznaje figury osiowosymetryczne i srodkowosymetryczne.
4. Stosuje wilasnosci figur symetrycznych w elementarnych zadaniach.

Na ocene dostateczng uczen:

1. Podaje przyklady figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu.

2. Rysuje figure symetryczng do danej wzgledem prostej, ktéra nie ma punktow wspdlnych z
tq figura.

3. Rysuje figure symetryczng do danej wzgledem punktu, ktory nie nalezy do tej figury.

4. Podaje przyklady figur osiowosymetrycznych i Srodkowosymetrycznych.

5. Rysuje oS (osie) symetrii figur osiowosymetrycznych i wskazuje Srodek symetrii figury
srodkowosymetrycznej.

6. Odczytuje wspotrzedne punktdw symetrycznych wzgledem osi ukladu wspéhrzednych i
poczatku uktadu wspéhrzednych.

7. Stosuje wilasnosci figur symetrycznych w prostych zadaniach.

Na ocene dobra uczen:

1. Znajduje prosta (punkt), wzgledem ktorej (ktérego) punkty sa symetryczne.

2. Rysuje figure symetryczng do danej wzgledem prostej, ktéra ma punkty wspolne z tg
figura.

3. Rysuje figure symetryczng do danej wzgledem punktu, ktéry nalezy do tej figury.

4. Zapisuje wspohzedne punktow symetrycznych wzgledem osi i poczatku ukladu
wspohrzednych.

5. Okresla wlasnosci figur symetrycznych wzgledem prostej i punktu.

6. Okresla liczbe osi symetrii figury i rozstrzyga, czy figura ma srodek symetrii.

7. Stosuje wihasnos$ci figur symetrycznych w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Na ocene bardzo dobra uczen:
Uzasadnia, czy punkty sq lub nie sa symetryczne wzgledem prostej (punktu).
Rysuje figure, majgcq okre$long liczbe osi symetrii lub srodek symetrii.
Wykorzystuje wilasnos$ci symetrii w ztozonych zadaniach.

Na ocene celujaca uczen:
1. Wykonuje konstrukcje figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu.
2. Wykorzystuje rownania do wyznaczania wspoirzednych punktow symetrycznych (symetrii
osiowej i srodkowej).
3. Wykorzystuje wlasnosci symetrii w zadaniach problemowych.

VI Funkcje
Na ocene dopuszczajaca uczen:



kW

Rozpoznaje funkcje wsrdd przyporzadkowan okreslonych: grafem, tabelka, stownie,
wykresem.

Funkcje opisang stownie przedstawia za pomoca grafu lub tabelki.

Rozr6znia argument i warto$¢ funkcji oraz dziedzine i zbiér warto$ci funkcji.
Sporzadza wykres funkcji liczbowej na podstawie tabelki.

Interpretuje proste zaleznosci funkcyjne, wystepujace w sytuacjach praktycznych,
przedstawione w postaci wykresdw, np. miedzy droga a predkoscia.

Na ocene dostateczng uczen:

1.

kW

Podaje przyktady przyporzadkowan, ktoére nie sq funkcjami.

Funkcje liczbowa, opisana stownie, przedstawia za pomoca wzoru — proste przypadki.
Wyznacza warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz dziedzine i zbior wartosci funkcji.
Sporzadza wykres funkcji liczbowej, opisanej za pomocg wzoru.

Interpretuje proste zalezno$ci funkcyjne, wystepujace w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym, przedstawione w postaci wykresow.

Na ocene dobra uczen:

1.
2.

3.

4.
5.

Opisuje stownie funkcje, okreslong za pomocgq grafu, tabelki, wzoru, wykresu.

Uzasadnia, dlaczego przyporzadkowanie okreSlone grafem, tabelkg lub opisane stownie
jest lub nie jest funkcjq.

Przedstawia za pomoca wzoru funkcje liczbowa, opisang stownie, za pomoca grafu,
tabelki lub wykresu i okresla jej dziedzine.

Okresla monotonicznosc¢ funkcji na podstawie wykresu.

Interpretuje rézne zalezno$ci funkcyjne, wystepujace w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym, przedstawione w postaci wykresow.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.

2.

3.

Odczytuje z wykresy funkcji przedziaty liczbowe, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie (ujemne).

Odczytuje z wykresu funkcji: miejsce zerowe, dziedzine, zbiér warto$ci oraz okresla, w
jakich przedziatach liczbowych funkcja ros$nie, maleje jest stata.

Interpretuje rézne zalezno$ci funkcyjne, wystepujace w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym, przedstawione w postaci wykresow.

Na ocene celujaca uczen:

1.
2.
3.

Ustala na podstawie wzoru funkcji dziedzine.
Wykonuje wykres funkcji na podstawie jej wlasnosci.
Wykorzystuje whasnosci funkcji w zadaniach problemowych.

VII. Graniastostupy i ostroslupy
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.
2.
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Wskazuje wsrod wieloscianow graniastostupy proste i pochyte.

Wskazuje na modelu lub rysunku krawedzie, wierzcholki, Sciany, wysokosci i przekatne
graniastostupa.

Rysuje odrecznie graniastostup.

Oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa — proste przypadki.

Wskazuje wsrod wieloscianéw ostrostupy.

Wskazuje na modelu lub rysunku krawedzie, wierzchotki, Sciany i wysokos¢ ostrostupa.
Rysuje odrecznie ostrostup tréjkatny i czworokatny.

Wyroznia ostrostupy prawidlowe, w tym czworoscian.



9. Rysuje siatke ostrostupa trojkatnego i czworokatnego.
10. Oblicza pole powierzchni i objetoS¢ ostrostupa — proste przypadki.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Definiuje czworoscian foremny.
2. Rysuje siatke graniastostupa i ostrostupa prawidtowego w skali.
3. Oblicza pole powierzchni oraz objetos¢ graniastostupa oraz ostrostupa prawidtowego.

Na ocene dobra uczen:
1. Definiuje graniastostup i ostrostup prawidtowy.
2. Rysuje siatke dowolnego graniastostupa i ostroshupa.
3. Zamiany jednostek pola powierzchni i objetosci.
4. Rozwiazuje zadanie wymagajace przeksztalcania wzorow na pole powierzchni o objetos¢
graniastoshupa lub ostroshupa.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Zaznacza na rysunku lub modelu przekroje graniastostupow i ostrostupéw.
2. Oblicza pole powierzchni graniastostupa lub ostrostupa z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa w sytuacjach praktycznych.
3. Wyprowadza wzdr na pole powierzchni lub objetos¢ czworo$cianu foremnego

Na ocene celujaca uczen:
1. Wykorzystuje wlasnosci graniastoshupow i ostrostupéw w sytuacjach nietypowych.
2. Rozwiagzuje zadania, dotyczace obliczania pdl i objetosci graniastostupow i ostrostupow
zadaniach problemowych.

VIII. Elementy statystyki opisowej
Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Odczytuje dane z tabeli i diagramow — proste przypadki.
2. Odczytuje dane, przedstawione za pomocg prostych wykresow.
3. Porownuje dane, przedstawione w tabelach, na diagramach i wykresach.
4. Wyszukuje w prasie wyniki opinii publicznej, przedstawione za pomocg tabeli, diagramow
lub wykresow.
5. Oblicza Srednig arytmetyczng — proste przypadki.

Na ocene dostateczna uczen:
1. Odczytuje dane z tabeli i diagraméw oraz sporzadza diagram stupkowy.
2. Odczytuje dane, przedstawione za pomocg pojedynczych wykresow.
3. Wykonuje proste obliczenia, korzystajac z danych, zawartch w tabelach, na diagramach i
wykresach.
4. Odczytuje i poréwnuje dane z tablic rozktadu liczebnosci i tablic czestoSci.
5. Oblicza srednig arytmetyczng i mediane danych.

Na ocene dobra uczen:
1. Interpretuje dane, przedstawione za pomocg tabel, diagraméw i wykreséw oraz sporzadza
diagramy kolowe i wykresy.
2. Odroéznia zmienne jakosciowe od ilosciowych.
3. Analizuje wyniki dane za pomoca tablic rozktadu liczebnosci i tablic czestosci i przedstawia
je na diagramach.
4. Sporzadza tablice rozkladu liczebnosci i tablice czestosci.
Analizuje wyniki, przedstawione na ztozonych wykresach, diagramach lub w tabelach.

v



6. Sprawnie korzysta z danych, zawartych w roczniku statystycznym.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Oblicza srednig wazong, rozstep i mode.
2. Zbiera, opracowuje, analizuje i prezentuje dane, np. za pomoca histogramu, wykresu.
3. Projektuje narzedzie zbierania informacji, przeprowadza badanie, opracowuje wyniki i
prezentuje je w czytelny sposob.

Na ocene celujaca uczen:
1. Planuje, przeprowadza badania na dowolny temat, opracowuje i prezentuje wyniki w
dowolny sposob, np. wykorzystujac komputer oraz analizuje i wyciaga wnioski.

Klasa III

I. Liczby i dzialania
Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Wie, co to jest wartoS¢ bezwzgledna liczby.
2. Wykonuje dziatania w zbiorze liczb R- proste przypadki.
3. Poteguje liczby naturalne - proste przypadki.
4. Pierwiastkuje liczby naturalne - proste przypadki.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Umie wymienic liczby ze zbioru liczb N, C, W, NW, R.
Umie wypisywac elementy zbioru opisanego stownie .
Rozwiazuje proste réwnania i nierownosci z warto$cig bezwzgledna.
Wykonuje dziatania w zbiorze R.
Poteguje liczby catkowite.
Zna wzory na potegach.
Wykorzystuje wzory na potegach - proste przypadki.
Umie obliczy¢ potege o wykladniku ujemnym.
Pierwiastkuje liczby wymierne.
Zna wzory na pierwiastkach i potegach.
Wykonuje dziatania na pierwiastkach i potegach - proste przypadki.
Usuwa niewymiernos$¢ z mianownika.
Wiacza czynnik pod znak pierwiastka.
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Na ocene dobra uczen:
1. Wykonuje trudniejsze dziatania w zbiorze R.
2. Zna definicje potegi o wyktadniku catkowitym.
3. Wykorzystuje wzory na potegach w zadaniach.
4. Zna definicje pierwiastka.
5.  Wylacza czynnik przed znak pierwiastka.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Zna definicje wartosci bezwzglednej i potrafi jg zinterpretowac na przyktadzie.
2. Rozwiazuje trudniejsze przyktady z wartoScig bezwzgledna.
3.  Wykonuje trudne zadania w zbiorze w z wykorzystaniem dziatan na potegach
i pierwiastkach



6. Rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem procentow.

7. Wykonuje trudniejsze przyktady w zbiorze W stosujac umiejetnosci wiaczania
pod znak i wylaczania przed znak pierwiastka

8. Rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem procentow.

Na ocene celujaca uczen:
1. Rozwigzuje trudne przyklady zadan z wartoscig bezwzgledna.
2. Wykonuje zadania z wykorzystanie poteg o wykladniku wymiernym.

I1. Rachunek algebraiczny

Na ocene dopuszczajaca uczen:

Nazywa proste wyrazenia algebraiczne

2. Wyszukuje jednomiany.

3. Wie, co to jest suma algebraiczna

4.  Oblicza wartosc¢ liczbowa prostych wyrazen algebraicznych.
5.  Zapisuje proste wyrazenia algebraiczne.
6
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8
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Rozr6znia wyrazy podobne.
Wskazuje wyrazy sumy algebraicznej.
Mnozy jednomian przez prosta sume algebraiczna.
9.  Zna wzory skroconego mnozenia.
10. Wskazuje liczby niewymierne.
11. Redukuje wyrazy podobne w sytuacjach typowych.
12. Mnozy proste sumy algebraiczne przez siebie.
13. Stosuje wzory skréconego mnozenia w sytuacjach typowych.
14. Rozkiada sume algebraiczng na czynniki, wyciagajac wspolny czynnik przed nawias

Na ocene dostateczng uczen:
1. Wykonuje redukcje wyrazow podobnych.
2. Doprowadza do najprostszej postaci ztozone wyrazenia algebraiczne.
3. Przedstawia rozwigzanie zadania tekstowego za pomocq wyrazenia algebraicznego
4. Usuwa niewymiernos¢ z mianownika.

Na ocene dobra uczen:

1. Stosuje metody grupowania wyrazow i przeksztalcania na iloczyn z wykorzystaniem
wzordw skroconego mnozenia.

2. Doprowadza rozbudowane wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci.

3.  Oblicza wartosci liczbowe w rozbudowanych wyrazeniach algebraicznych, rowniez z
zastosowaniem wzorow skroconego mnozenia, poteg i pierwiastkow.

4.  Przedstawia rozwigzanie zadania tekstowego za pomoca wyrazenia algebraicznego

5. Usuwa niewymiernos$¢ z mianownika za pomocq wzoréw skroconego mnozenia.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1.  Potrafi dobra¢ metode i zastosowac jg podczas przedstawiania sumy algebraicznej
w postaci iloczynowej w sytuacjach problemowych
2. Rozwiazuje problemowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wyrazen algebraicznych

Na ocene celujaca uczen:
1.  Rozwiazuje zadania problemowe z podzielnosci liczb.



II1. Réwnania i nierownosci
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

S T

Zna pojecia: niewiadoma, rownanie, nierownosc.

Zdefiniuje pojecie réwnania i nierownosci 1 stopnia z jedng niewiadoma

Poda przyklady rownan i nierownosci 1 stopnia z jedna niewiadoma

Rozumie pojecia: rozwigzanie réwnania, rozwigzanie nier6wnosci

Rozwigzuje proste rownania i nierownosci 1 stopnia z jedng niewiadoma

Potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania, nieréwnosci 1 stopnia z jedna
niewiadoma.

Uklada rownanie do prostego zadania tekstowego

Rozumie pojecia rownan rownowaznych.

Potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci 1 stopnia z jedng niewiadoma

Na ocene dostateczng uczen:

1.
2.
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10.

11.

Definiuje pojecia: rbwnania rownowazne, nierownosci rownowazne.

Rozwigzuje rownania i nierownosSci 1 stopnia z jedng niewiadoma zawierajagce nawiasy
okragle.

Uklada rownanie lub nier6wnos¢ do typowego zadania tekstowego

Zmienia znak nierownos$ci przy mnozeniu lub dzieleniu obu stron przez liczba ujemna
Interpretuje zbior rozwigzan nierownosci na osi liczbowej

Sprawdza poprawno$¢ otrzymanego rozwigzania.

Zna wlasnosci proporcji.

Oblicza proste rownania w postaci proporgji.

Rozwigzuje rownania i nierownosci z zastosowaniem mnozenia sum algebraicznych

Potrafi zastosowa¢ réwnania i nierownosci do rozwiazywania zadan tekstowych o prostej
konstrukcji

Rozwiazuje réwnania i nierdwnosci 1 stopnia z jedng niewiadoma z zastosowaniem wzoréw
skréconego mnozenia

Na ocene dobra uczen:

1.
2.
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Zna algorytm rozwigzywania rownan i nieréwnosci 1 stopnia z jedna niewiadoma

Rozrdznia rownania i nierdwnosci rownowazne.

Rozwiazuje réwnania i nierownosci 1 stopnia z jedna niewiadomq zawierajace nawiasy
kwadratowe i wspotczynniki utamkowe

Ukltada rdwnanie i nierownosc¢ do bardziej ztozonego zadania tekstowego.

Uklada tres¢ zadania do podanego roéwnania i nierownosci.

Rozwiazuje rownania i nierownosci z zastosowaniem wzoréw skréconego mnozenia
Wskazuje zbiory liczb speliajace lub nie spetniajace nieré6wnosci.

Przeksztatca proste wzory stosujac twierdzenia o rownaniach rownowaznych.

Stosuje wilasnosci wielkoSci wprost i odwrotnie proporcjonalnych w zadaniach
tekstowych

Potrafi zastosowa¢ roéwnania i nieréwnos$ci do rozwigzywania zadan tekstowych
o ztozonych zalezno$ciach

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.

Rozumie zwigzek miedzy postacig rownania a liczbg rozwigzan roéwnania.

Rozwiazuje rozbudowane réwnania i nieréwnosci zawierajace potegi i pierwiastki,
wykorzystujac wzory skroconego mnozenia

Wyznacza dowolng niewiadoma z réwnania - przeksztatca dowolne wzory.

Uklada rownanie i nierownos$¢ do ztozonego i nietypowego zadania z tresciq.

Potrafi zastosowac rownania i nierownosci do rozwiazywania zadan tekstowych

o ztozonych zaleznoSciach



Na ocene celujaca uczen:
1. Rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoScia bezwzgledna lub z parametrem.

IV. Funkcje
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1. Rysuje wykres funkcji liniowej y = ax + b,a,be C,x e R.
Oblicza miejsce zerowe funkcjiy =ax + b,a,be C,xe R.
Okre$la monotoniczno$¢ funkcji y = ax + b, x e R.
Oblicza ze wzoru punkty przeciecia sie wykresu funkcji z osiami x i y.
Sprawdza ze wzoru, ktére z podanych punktéw nalezg do wykresu funkcji
Rozrdznia na podstawie tabelki i prostych zadan tekstowych wielkosci wprost
i odwrotnie proporcjonalne.
7. Zna warunek réwnoleglosci prostych.
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Na ocene dostateczna uczen:
1. Odczytuje z wykresu dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
a dla jakich ujemne.
* Rysuje wykres funkcji liniowej y = ax + b o podanej dziedzinie np. x > 2.
»  Pisze wzor funkcji liniowej rownoleglej do danej i przechodzacej przez podany punkt
* Rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci.

Na ocene dobra uczen:
1. Oblicza ze wzoru funkcji liniowej wartosci dodatnie i ujemne funkcji.
2. Rysuje wykres funkcji majac dane punkt i wzér np. y = 2x + b, x e R.
3. Sporzadza wykres funkcji okreslonej dla kilku funkcji w podanych przedziatach.
4. Potrafi obliczy¢ wspétczynnik proporcjonalnosci.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Oblicza pola figur w ukladzie wspotrzednych.
2. Pisze wzér funkcji liniowej majqc podane dwa punkty.
3. Rozwiazuje trudniejsze zadania z proporcjonalnosci z zastosowaniem wzoréw z fizyki

Na ocene celujaca uczen:
1. Rozwiazuje zadania problemowe dotyczace réznych funkcji.

V. Uklady rownan:
Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Zna terminy: rownanie 1 stopnia z dwiema niewiadomymi, uktad dwdch rownan 1 stopnia z
dwiema niewiadomymi
2. Rozumie pojecie rozwigzania ukltadu dwoch rownan 1 stopnia z dwiema niewiadomymi
3. Znarodzaje uktadow rownan ze wzgledu na liczbe rozwiazan.
4. Zna metody rozwigzywania uktadow réwnan z dwiema niewiadomymi
5.  Rozwiazuje metoda podstawiania uktad réwnan - proste przypadki.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Rozwigzuje metoda przeciwnych wspotczynnikow uktad rownan - proste przypadki
2. Rozwiazuje przyblizong metodq graficzng uklad rownan - proste przypadki.
3. Sprawdza, czy dana para liczb jest rozwigzaniem ukladu rownan.
4. Przyporzadkowuje nazwy: uktad oznaczony, nieoznaczone, sprzeczny uktadom o
okreslonej liczbie rozwigzan



5. Okresli liczbe rozwigzan uktadu rownan z dwiema niewiadomymi na podstawie
interpretacji geometrycznej
6. Rozwiaze dowolna metoda uktad rownan I stopnia z dwiema niewiadomymi

Na ocene dobra uczen:
1. Dobierze rownanie do danego rownania, w celu otrzymania okreslonego uktadu rownan
2. Rozwigze dowolng metoda uklady rownan o bardziej skomplikowanej budowie,
zawierajace nawiasy, wspotczynniki utamkowe

Na ocene bardzo dobrg uczen:
1. Ulozy tre$¢ zadania do podanego uktadu rownan
2. Rozwiaze uklady rownan zawierajace wzory skroconego mnozenia
3. Ulozy ukiad rownan do nietypowych zadan tekstowych.

Na ocene celujaca uczen:
1. Rozwiazuje uktady rownan z parametrem.

VI. Elementy statystyki opisowej
Na ocene dopuszczajaca uczen:
* Poda przyklady doswiadczen losowych.
* Wykona do$wiadczenie losowe np. rzut moneta i wyniki zapisze w tabeli
* Odczyta dane statystyczne prezentowane w tabeli, na wykresie i na diagramie.
* Zna pojecie $redniej arytmetycznej, mody, mediany i rozstepu
* Oblicza $rednig arytmetyczng, mode, mediane i rozstep.
* Rozumie pojecie liczebnosci.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Podaje definicje doswiadczenia losowego.
2. Sporzadza wykresy i diagramy stupkowe.
3. Zna pojecie czestosci.
4. Oblicza czestosc¢ i sporzadza tabele czestosci.
5. Rozrdznia losowanie ze zwracaniem i losowanie bez zwracania.

Na ocene dobra uczen:
1. Sporzadza diagram kotowy i procentowy kotowy
2. Rozréznia ceche jakoSciowa od ilosciowe;j.
3. Odczytuje z wykresow przedzialy wzrostu i spadku i dokonuje analizy.
4. Potrafi na podstawie wykresu sporzadzi¢ diagram kotowy (réwniez kotowy procentowy

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Podaje wnioski na podstawie analizy réznych sytuacji.
2. Podaje mozliwe wyniki dosSwiadczen.
3. Projektuje prosta ankiete, przeprowadza ja, opracowuje wyniki i prezentuje
w czytelny sposéb

Na ocene celujaca uczen:
1. Planuje i projektuje badania na dowolny temat, przeprowadza je, opracowuje

i prezentuje wyniki w dowolny sposob, analizuje i wyciaga wnioski,.

VIL. Figury plaskie



Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki oraz katy.

2. Oblicza wysokos$¢ lub podstawe ze wzoru na pole dowolnego trojkata

3. Rozroéznia katy zewnetrzne i wewnetrzne trojkata.

4. Potrafi obliczy¢ brakujacy kat w trojkacie.

5. Stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dlugosci przyprostokatnej i
przeciwprostokatnej w tréjkacie prostokatnym

6. Zna wilasnosci czworokatéw.

7. Wskazuje wsrod wielokatoéw, wielokaty wypukle i wkleste.

8. Potrafi ze wzoréw obliczy¢ pole lub obwod figur ptaskich

9. Oblicza miare stopniowa kata wpisanego i sSrodkowego opartego na danym tuku.

10. Zna podstawowe twierdzenia dotyczace kqtow wpisanych i sSrodkowych
11. Potrafi wykres$li¢ siecznq i styczng do okregu przechodzaca przez punkt lezacy na okregu
12. Oblicza pole i obwdd kota.

Na ocene dostateczng uczen:
1. Potrafi obliczy¢ ze wzoru na pole trojkata rownobocznego np. dtugos¢ boku lub wysokos¢
2. Potrafi zastosowa¢ w zadaniach twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa np.
sprawdzi¢, czy trojkat jest prostokatny
3. Potrafi obliczy¢ w ukladzie wspoétrzednych odleglos¢ punktu od poczatku uktadu
wspohrzednych.
Konstrukcyjnie kresli odcinek o dtugosci np. ¢ = korzystajac z twierdzenia Pitagorasa.
Potrafi przeksztalci¢ proste wzory geometryczne
Oblicza promien okregu opisanego i wpisanego w kwadrat.
Potrafi obliczy¢ liczbe przekatnych w wielokacie wypuktym.
Oblicza miare stopniowa kata wewnetrznego wielokata foremnego.
Potrafi przedstawi¢ wzajemne potozenie dwoch okregow.
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Na ocene dobra uczen:
1. Rozwiaze proste zadanie geometryczne z wykorzystaniem wzoréw na pole i obwod kota.
2. Oblicza odlegtos¢ miedzy dwoma punktami w uktadzie wspétrzednych.
3. Rozwiaze zadania geometryczne na zastosowanie twierdzenia Pitagorasa w czworokatach
4. Stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w ukladzie wspéhrzednych
5. Potrafi konstrukcyjnie wykresli¢ z twierdzenia Pitagorasa np. odcinek ¢ =
6. Rozwigzuje zadania geometryczne wykonujac przeksztalcenia wzorow w zadaniach
nietypowych
Konstruuje odcinki z wykorzystaniem slimaka Teodorosa
8. Potrafi rozwigzywac zadania z geometrii wykorzystujac zwiazki miarowe w tréjkacie
prostokatnym o katach 30° i 60°.
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Na ocene bardzo dobra uczen:
1.  Rozwiazuje zadania nietypowe, korzystajac ze wszystkich poznanych wzoréw i wlasnosci
figur
2. Potrafi skonstruowac figury o podanej dhugosci boku np. a ( 3-), gdy dany jest odcinek a.
3. Oblicza pola figur ztozonych np. z okregéw lub innych figur ptaskich.

Na ocene celujaca uczen:
1. Rozwiazuje zadania problemowe np. obliczanie dhugosci przekatnej w figurach ztozonych

VIII. Proporcjonalnos¢ odcinkow
Na ocene dopuszczajaca uczen:



1. Dzieli konstrukcyjnie odcinek na parzysta liczbe rownych czeSci stosujac symetralng
odcinka.

2. Dzieli konstrukcyjnie odcinek na nieparzystq liczbe réwnych czesci.
Rozroznia wyrazy stosunku dwoch odcinkow.

4. Zna odpowiedZ na pytanie, czy stosunek dlugosci dwéch odcinkéw zalezy od wyboru

jednostki miary tych odcinkow

Dzieli konstrukcyjnie odcinek w danym stosunku.

Potrafi sformulowac twierdzenie Talesa.

Wyszuka zalozenie i teze w twierdzeniu Talesa.

Wskaze na ramionach kata przecietych prostymi rownoleglymi odcinki proporcjonalne

Ulozy proporcje majac odcinki na ramionach kata przecietych prostymi réwnoleglymi

10. Potrafi sformulowac twierdzenie odwrotne do Talesa.
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Na ocene dostateczng uczen:
1. Rozumie pojecie stosunku dwdch odcinkow.
2. Uzasadnia na przykladach odpowiedZ na pytanie, czy stosunek dligosci dwoch
odcinkow zalezy od wyboru jednostki miary tych odcinkéw.
3. Dzieli konstrukcyjnie odcinek w danym stosunku.

Na ocene dobra uczen:
1. Majac dany odcinek a buduje odcinki o dtugosci np. 1,25a itp.
2. Oblicza obwod i pole czworokatow, gdy dany jest stosunek dlugosci jego bokow.
3. Stosuje twierdzenie Talesa do obliczania dlugosci odcinkéw utworzonych na ramionach kata
przecietych prostymi rownoleglymi
4. Majac dane odcinki a, b, c, konstruuje odcinek x taki ze, np.
Stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa w typowych zadaniach.

Na ocene bardzo dobra uczen:
1. Uzasadni poprawno$¢ konstrukcji podziatu odcinka na nieparzysta liczbe rownych czesci
2. Stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa w ztozonych zadaniach.
3. Majac dane odcinki a, b, c, konstruuje odcinek x taki ze, np. x=

Na ocene celujaca uczen:
1.  Majac dany odcinek a, b konstruuje odcinek np. x=
2.  Rozwiazuje problemowe zadania tekstowe wykorzystujac twierdzenia Talesa

IX. Podobienstwo figur
Na ocene dopuszczajaca uczen:
1. Zna pojecie figur podobnych.
Wskazuje figury podobne.
Zna pojecie skali podobienstwa.
Wskazuje figury przystajace.
Rysuje figury podobne.
Dzieli odcinek konstrukcyjnie na parzystq liczbe rownych czesci.

S T

Na ocene dostateczng uczen:
1. Wskazuje skale podobienstwa w konkretnych przyktadach.
2. Dzieli konstrukcyjnie odcinek na nieparzysta liczbe rownych czesci.
3. Zna cechy podobienstwa trojkatow.
4. Wyznacza stosunki bokéw w figurach podobnych.



5.

6.

Zapisze za pomoca rownania stosunki dlugosci odpowiadajacych sobie bokéw w figurach
podobnych
Oblicza dtugosci bokow figur podobnych przy podanej skali i wymiarach danych figur.

Na ocene dobra uczen:

1.

2
3.
4

Konstruuje figury podobne.

Oblicza skale podobienstwa majac dane dlugosci bokow danej figury.
Oblicza skale podobienstwa majac dane obwody figur podobnych.
Stosuje podobienstwo trojkatow w prostych zadaniach rachunkowych.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.
3.

Oblicza skale podobienstwa majac dane pola figur podobnych.
Oblicza pole figury podobnej przy podanej skali i wymiarach danej figury podobnej
Wykorzystuje wiasnosci podobienstwa trojkatow w zadaniach rachunkowych.

Na ocene celujaca uczen:

1.

Konstruuje i rozwigzuje zadania problemowe wykorzystujac wtasnosci figur podobnych

X. Jednokladnos¢ figur
Na ocene dopuszczajaca uczen:

2.

3
4
5.
6
7
8

Zna pojecie figur jednoktadnych.

Wskazuje figury jednoktadne.

Wskazuje srodek jednoktadnosci.

Zna pojecie skali jednoktadnosci.

Wskazuje odpowiadajace sobie boki i katy w figurach jednoktadnych.

Okresla rodzaj jednoktadnosci na podstawie danej skali.

Rysuje figure pomniejszajac ja lub powiekszajac catkowitg liczbe razy w skali dodatniej

Na ocene dostateczng uczen:

1.
2.
3.

Rozréznia figury w jednoktadnosci prostej i odwrotnej.
Konstruuje figure w jednoktadnosci, gdy jej srodek lezy poza figura.
Konstruuje figury w jednokladnosci prostej.

Na ocene dobra uczen:

1.
2.
3.

Wykresla srodek jednoktadnosci figur.
Oblicza skale jednoktadnosci w konkretnych przyktadach.
Konstruuje figury w jednoktadnosci, jezeli srodek lezy wewnatrz figury.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.

Wykorzystuje wlasnosci jednoktadnosci figur w zadaniach rachunkowych.
Znajduje obrazy danej figury w wyniku kilkakrotnych przeksztalcen w jednoktadnosci

Na ocene celujaca uczen:

1.

Rozwiazuje zadania problemowe wykorzystujac wiasnosci jednoktadnosci figur.

XI. Graniastoshupy i ostrostupy
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

2
3
4.
5

Wskazuje wsrod wieloScianow graniastostupy prawidtowe i pochyte.
Nazywa graniastostupy tréjkatne i czworokatne.

Wskazuje na modelu przekatng graniastostupa i jego przekroj.
Rozréznia na rysunku kat liniowy i kat dwuscienny.

Definiuje czworoscian foremny.



6
7
8.
9

10.

Identyfikuje przekroje ostroshupa.

Oblicza pole powierzchni dowolnego prawidlowego graniastostupa i ostrostupa
Oblicza objetos¢ dowolnego prawidtowego graniastostupa i ostrostupa.

Rysuje siatke graniastostupa w zadanej skali.

Rysuje siatke ostrostupa w zadanej skali.

Na ocene dostateczng uczen:

1.

2
3
4.
5
6
7

Definiuje graniastostup prawidlowy.

Potrafi narysowac przekatna i przekrdj dowolnego graniastostupa.

Definiuje ostrostup prawidltowy.

Wyznacza spadek wysokosci dowolnego ostrostupa.

Oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa stosujac przeksztalcenia wzorow
Oblicza pole powierzchni i objetos$¢ ostrostupa stosujac przeksztatcenia wzorow
Dokonuje zamiany jednostek pola powierzchni i objetosci np.:

1m? =10000cm?, 1m® = 1000000cm?

Na ocene dobra uczen:

1.

3.

Oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem poznanych
twierdzen i wlasnosci figur.

Oblicza pole powierzchni i objetoS¢ ostrostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen
i wlasnosci figur.

Dokonuje zamiany jednostek objetosci (1 = 1dm?).

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.

2.

Okresla stosunek pdl powierzchni i objetosci graniastostupéw podobnych, gdy dana
jest skala podobienstwa

Okresla stosunek pdl powierzchni i objetosci ostrostupa podobnego, gdy dana jest
skala podobienstwa

Na ocene celujaca uczen:

1.

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace pola i objetosci
graniastostupow i ostrostupow



XII. Bryly obrotowe
Na ocene dopuszczajaca uczen:

1.

S T

Wskazuje wsrod przedmiotow zycia codziennego bryly obrotowe.
Wskazuje przekroje bryt obrotowych.

Wskazuje wsrod bryt walec, stozek i kul.

Wskazuje na modelu tworzaca stozka i jego wysokosc.

Oblicza pole powierzchni walca, stozka i kuli stosujac dane wzory.
Oblicza objetosc walca, stozka i kuli stosujac dane wzory.

Na ocene dostateczng uczen:

1.

S T

Rysuje brylte obrotowa powstala przez obrot podstawowych figur plaskich.
Rozroznia przekroj poprzeczny od przekroju osiowego walca i stozka.
Wyznacza kat rozwarcia stozka.

Definiuje sfere.

Oblicza pole powierzchni walca, stozka i kuli stosujac przeksztalcenia wzorow.
Oblicza objetos¢ walca, stozka i kuli stosujac przeksztatcenia wzoréw.

Na ocene dobra uczen:

1.
2.
3.

Potrafi narysowac siatke walca i stozka.

Definiuje walec, stozek i kule.

Oblicza pole powierzchni walca, stozka i kuli z zastosowaniem poznanych twierdzen

i wlasnosci tych bryt.

Oblicza objetos¢ walca, stozka i kuli z zastosowaniem poznanych twierdzen i wlasnos$ci tych
bryt.

Na ocene bardzo dobra uczen:

1.
2.
3.

Wyprowadza wzor na obliczanie pola powierzchni i objetosci walca.
Wyprowadza wzor na obliczanie pola powierzchni i objetosSci stozka.
Oblicza stosunek objetosci kut o r6znych promieniach.

Na ocene celujaca uczen:
1. Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace pola powierzchni

i objetosci bryt obrotowych
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